
一、太阳光对产品有何影响

气候和阳光辐照是损害涂料、塑料、油墨及其他高分子材料的主要原因，这种损害包括失光、

褪色、 黄变、开裂、脱皮、脆化、强度降低及分层。即使是室内的光及通过玻璃窗透射的太阳光

也都会使一些材料老化，比如引起颜料、染料等褪色或变色。由于太阳辐射具有热辐射和光化学效

应的双重作用，因此高温试验不能替代光照老化试验，纯粹的紫外辐射和红外辐射也不能代替太阳

辐射试验。

二、UV 测试简介

UV老化属于阳光辐照老化，UV即 Ultraviolet（紫外线）的简写，通常是用于评估产品在紫外

线下老化的速度，阳光辐照老化是户外使用材料受到的主要老化破坏，对于室内使用材料，也会受

到一定程度的阳光辐照老化或者人造光源中紫外线造成的老化（比如紫外线灯，日光灯中的紫外波

段等）。

太阳辐射主要集中在可见光部分（400nm～760nm），波长大于可见光的红外线（>760nm）

和小于可见光的紫外线（<400nm）的部分少。在全部辐射能中，波长在 150nm～4000nm之间的

占 99%以上，且主要分布在可见光区和红、紫外区，可见光区占太阳辐射总能量的约 50%，红外

区占约 43%，紫外区的太阳辐射能很少，只占总量的约 7%。

紫外光是电磁波谱中波长从 10nm~400nm辐射的总称，不能引起人们的视觉。紫外光被划分为 A
射线、B 射线和 C 射线(简称 UVA、UVB 和 UVC)，波长范围分别为 400-315nm，315-280nm，

280-190nm。

根据 ASTM G154的介绍，UV（紫外）不能模拟全光谱太阳光。它的原理是，对于曝露在室外的

经久耐用的材料，紫外线的短波段波长 300~400nm 是引起老化损害的最主要原因。在紫外线的

短波区域，即从 365nm 到太阳光的最低波段，UV荧光灯能很好地模拟太阳光。

三、UV 老化试验阶段

UV老化试验可以设置光照、冷凝和喷淋三种老化模式。

光照阶段

模拟自然环境中的白天的光照长度（通常是 0.35W/m2~1.35W/m2之间，夏天正午的太阳光照强

度约为 0.55W/m2 ）和试验温度（50℃~85℃），以便模拟产品的各种使用环境，满足不同地区

和行业的测试要求。

冷凝阶段

模拟夜晚样品表面结雾的现象，冷凝阶段关闭荧光紫外灯（黑暗状态），只控制试验温度（40~60℃），

样品表面湿度为 95~100%RH。

紫外老化测试常见问题



喷淋阶段

通过向样品表面持续喷水来模拟下雨的过程。由于人工紫外加速老化试验条件比自然环境严酷得

多，可以在几天或几周内模拟再现自然环境中几年才能发生的老化损坏。

四、材料老化

材料老化包括褪色（有机染料在自然环境下发生变性）、强度降低（高分子材料断裂）、开裂（高

分子断裂以及应力作用）、粉化（高分子断裂重组）、涂层脱落（涂料和基层之间的氢键断裂）等。

另外，根据光谱分布的不同，可将荧光紫外灯管分为 UVA和 UVB灯管，其中 UVA灯管发射 300nm
以下的光能低于总输出光能的 2%，而 UVB灯管发射 300nm以下的光能大于总输出光能的 10%。

五、常用的 UV 老化灯管有三种

UVA-340：主要用途是模拟太阳光紫外部分中的中短波长范围，一般用于户外产品的光老化试验。

UVA-351：主要用途是模拟经过窗玻璃过滤后的太阳光紫外部分中的中短波长范围，一般用于室内

产品。

UVB-313：它们发射出相当多的 300nm以下的辐照，而 300nm为名义上的太阳辐照的截至波长。

这将会引发一些在户外不会发生的老化现象。不推荐使用这种灯来模拟太阳光。这种测试主要广泛

用于加速材料的耐久性测试，作为两种或以上材料的定性对比。

六、其他

其他一些常见 UV测试标准如:ISO4892.3，GB16422.3，也都对 UV测试有比较详细的介绍。但是

哪种标准最合适，还要根据产品要求,客户要求来衡量。

标准里的具体的测试要求，大家可以参阅相关标准,但是标准里也明确说明，测试条件仅作参考，

没有强制。

具体试验步骤请参考标准。
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