
 

 

 

 

 

 

 

 

多角度测量结构是由于新材料的发明和应用而产生的，现在市场普遍应用的是六角度测量分光

光度仪，其光路结构如图。 

 

45º/六角度测量结构示意图 

光源位于与法线呈45º的位置，共有六个接收器，这五个接收器分别与镜面反射线呈-15º、15º、

25º、45º、75º和 110º。其比单角度结构仪器多了五个接收器，其测量的是不同角度的散射光。 

随着干涉颜料的研发和应用，新的 ASTM 标准中推荐在 15º位置增加第二光源，此时与镜面

反射呈 15º和-15º位置的接收器接收计算颜色数据。 

 

15º/两角度测量结构示意图 

这样，45º照明时，从镜面反射算起，有-15º、15º、25º、45º、75º、110º六个接收器；15º

照明时，从镜面反射算起，有-15º、15º两个接收器。为了区分这些角度，依次将其表示为：45as-15，

45as15，45as25，45as45，45as75，45as110，15as-15，15as15，as 之前的数字表示光源与

法线的角度值，as 之后的数字为接收器与镜面反射光的角度值(aspecular)。 

一般的金属效果颜料在不同角度观测时其主要变化为明度值的变化，其色相基本不变；而且当

改变光源角度时，其基本颜色特性并无改变。而对于干涉型涂料，当观测角度发生变化时，除了明

度发生变化外，其色相也发生变化，特别是在-15º和 15º附近位置；而且当光源位置发生变化时，

颜色测量仪器的几何结构——多角度测量

结构及其特点 



-15º和 15º位置的色相会有显著变化，新增的光源和角度主要是测量干涉性颜料和材料的这种特

殊变色效果。 

用 MA98 型多角度分光光度仪来测量一种常用金属颜料(标准)和一种干涉颜料(样品)，得到两

个光源共八个角度的颜色数据，其颜色模拟效果如图。 

 

普通金属颜料和干涉型颜料八角度颜色模拟图 

多角度结构颜色检测仪器主要应用于特殊效果涂料的颜色检测。普通涂料色板或者素色漆色板

在不同的方向观测其颜色变化很小，而特殊效果涂料色板在不同方向观测时其颜色变化很大，而只

有用多角度分光光度仪才能测量出这种随角异色的现象。 

 

材料的随角异色特性示意图 

比如我们分别用 MA98 型多角度分光光度仪分别测量一个普通绿色板和一个有金属效果的绿

色板，其各个角度的色度值和颜色模拟效果如表。 

 

可见普通绿色在各个角度颜色数据差异很小，而金属效果绿色在不同的角度有不同的颜色数据

并且其间差异很大，这种特殊效果用 0º/45º结构仪器或者积分球结构仪器是无法检测到的。 

特殊效果涂料被广泛应用于外饰涂装，所以多角度仪器被普遍应用于颜色的开发、品控供应链



管理和颜色的修补。 

有些纺织品使用金色、银色或珠光涂料，也有显著的随角异色的特性，需要进行多角度测量。 

随着免喷涂工艺的发展，有些塑料产品的变色效果越来越强，多角度测量成为新的需求。现在

越来越多的消费产品在使用特殊效果颜色，所以多角度颜色测量应用将会越来越广泛。 
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爱色丽 MA-T12 多角度分光光度仪 

总结 

颜色测量仪器各种几何结构各有自己的特点和优势。 

 0º/45º结构简单，通常与目视效果最为接近； 

 积分球结构可以测量物体的真实色和表观色； 

 多角度结构可以对样品进行多个角度的颜色分析。 

要根据不同的检测对象和不同的应用选择最合适的测量结构。 

 当样品表面有较好的漫反射性能时，积分球型仪器和 0º/45º仪器都可以作为检测标准； 

 而当样品镜面反射很强，或者需要进行材质分析和表观颜色分析，以及应用于电脑配色系统时，

积分球结构仪器是最好的选择； 

 当材料有随角异色的特性时，必须选择多角度结构仪器进行测量方可体现材料的颜色特性。 

不同结构仪器测量得到的数据不同，之间无法准确匹配，但数据间有一定的关联性。在一些特

定条件下，积分球结构的数据和 0º/45º结构的数据有较好的兼容性；其它情况下，则需要根据个

体样品的属性并通过测量分析才能得到其关联性特征。基于特殊效果涂料的特性，积分球结构在测

量特殊效果颜色样本时，与多角度仪器的各个角度之间差异都很大。 
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